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Resumen

El presente articulo tiene como propdsito analizar el disefio de la gestidon de aula y la gestion del
aprendizaje en distintas perspectivas de la ensefianza de las matematicas en el contexto de la educacién
basica primaria. La busqueda se realizé en inglés y en espafiol en bases de datos y repositorios, en el
periodo 2017-2021, mediante la metodologia PRISMA. El estudio develé que la ensefianza de las
matematicas escolares esta orientada a vincular el contexto social del estudiante.

Palabras clave: ensefianza de las matematicas, disefio de la gestién de aula, gestiéon del aprendizaje,
educacidén basica primaria

Abstract

The purpose of this article is to analyze the design of classroom management and learning anagement
in different perspectives of mathematics teaching in the context of basic primary education. The search
was carried out in English and Spanish in databases and repositories, in the period 2017-2021, using the
PRISMA methodology. The study revealed that the teaching of school mathematics is aimed at linking
the student's social context.

Key words: mathematics teaching, classroom management design, learning management, basic primary
education

1. Introduccion

Este articulo presenta un recorrido por las investigaciones en Educacion Matematica sobre la ensefianza de las
matematicas en el nivel de basica primaria, nifios con edades comprendidas entre 6 y 10 afios. Esta revision deja
en consideracidon una gama de posibilidades para ampliar las investigaciones en relacién con la ensefianza de las
matematicas en basica primaria desde diferentes enfoques. El estudio sistematico develd que el papel de la
ensefianza de las matematicas escolares en los Ultimos cinco afios esta orientada a vincular el contexto social del
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estudiante a través de ambientes de aprendizaje que favorecen el didlogo, la reflexién, la discusion y la toma
de decisiones tal como lo mencionan Alsina, 2020; Vanegas Garcia (2020); Clavijo y Fresneda (2020); Radford,
(2021); Herrera (2021); Alsina et al. (2021), en diferentes perspectivas de investigacion. El analisis de las
investigaciones también mostraron que los ambientes de aprendizaje disefiados en el contexto social, cultural y
critico han desplazado el uso del libro de texto por el disefio de tareas que buscan conectar las matematicas con
las problematicas sociales en un proceso colectivo entre profesor y estudiante.

A continuacidn se presenta una conceptualizacion de la ensefianza de las matematicas en la perspectiva critica,
perspectiva sociocultural, teoria de la objetivacion, perspectiva constructivista y perspectiva realista; usos de la
ensefianza de las matematicas en basica primaria en la investigacidon. Seguidamente, se delimita la metodologia
usada para este estudio, luego, los resultados y la dicusién de los hallazgos encontrados. Finalmente las
conclusiones con algunas consideraciones a futuros estudios.

La ensefianza de las matematicas en la perspectiva critica es abordada por Skovsmose (1999), quien considera
gue ésta puede verse como “una accion [...]. acto deliberado, consciente e intencionado donde la persona puede
escoger y donde hay una claridad en el objetivo que se persigue” (p. 15). De acuerdo con lo anterior, a diferencia
de la ensefianza tradicional, profesores y estudiantes son convocados a reflexionar sobre aquellas situaciones o
practicas que pueden significar un riesgo social o una eminente violacién de los valores democraticos. Esta
postura ha dado lugar a pensar en una vision politica de las matematicas que buscan reconocer los efectos
positivos de las matematicas en la construccion de bienestar y progreso, y, la generacion de riesgos para el ser
humano y la sociedad (Valero, 2017).

En el marco de la perspectiva sociocultural, Blanco-Alvarez (2011), propone entender las matematicas como una
actividad humana de razonamiento basada en la experiencia. En relacidn con el saber, es preciso admitir que
existen otros pensamientos matematicos, ademas del pensamiento matematico occidental. En cuanto a la
ensefianza de las matematicas, Alsina (2020); Alsina y Salgado (2021), sugieren llevar al aula problematicas
sociales, culturales y ambientales, donde los estudiantes tengan la oportunidad de ser protagonistas en el
proceso de aprendizaje. De igual manera, ser conscientes de actividades matematicas transculturales como
contar, medir, disefiar, localizar, jugar y explicar, asi como incorporar los saberes extraescolares, los saberes
previos de los estudiantes o saberes comunitarios (Yeh y Otis, 2019), reconocer y valorar la multiculturalidad en
las matematicas, adquirir valores democraticos y el respeto por las ideas del otro. Con relacién al rol del docente,
fortalecer la idea del maestro investigador, el trabajo por proyectos que vinculen las matematicas y la sociedad
y el disefio de problematicas sociales que consideren aspectos sociales y culturales del entorno.

Para la Teoria de la Objetivacion (TO), los procesos de ensefianza y aprendizaje son reconocidos como una labor
conjunta donde profesor y estudiante se afirman en su produccidn y se realizan como seres humanos en lo que
hacen (Radford, 2020, p. 28). El trabajo conjunto implica su realizacion como sujetos histdrico-culturales que
deviene en una ética, llamada ética comunitaria, centrada en la responsabilidad, la solidaridad y el cuidado del
otro (Radford, 2020; Radford 2021).

En la perspectiva constructivista, los estudios sobre la ensefianza de las matematicas se fundamentan en el
constructivismo social de Vigotsky que considera el desarrollo humano como proceso de desarrollo cultural
(Pinto et al., 2017). De ahi que, el papel de la ensefianza esté centrado en la interacciéon o cooperacion social y el
encuentro con problematicas sociales que son abordadas desde el campo de las matematicas. El constructivismo
social implica que el estudiante aprende a partir del contexto en el que se desenvuelva, y es alli donde determina
el modo de pensar, actuar, aprender y socializar (p. 121). En esta linea, Jusmawati et al. (2021); Rahayuningsih
et al. (2020); Rosli et al. (2020), admiten que el disefio de la gestion de aula es una herramienta que aporta
elementos sustanciales para la construcciéon de conocimiento con la orientacién del profesor.
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En la perspectiva de Educacion Matematica Realista, la matematica es concebida como una actividad humana (a
la que Freudenthal, (1991), denomina matematizacién). Todas las personas pueden acceder a ella y la mejor
forma de aprenderla es haciéndola. Desde esta perspectiva, el disefio de la gestidén de aula es planificada por el
profesor mediante el disefio de un escenario de aprendizaje (Nugraheni y Marsigit, 2021). Otro aspecto
influyente en esta perspectiva, esta incorporado en los materiales didacticos adecuados que aporten al
desarrollo de problemas cotidianos.

Cada una de las perspectivas identificadas brinda aportes para la ensefianza de las matematicas escolares. En
particular, este estudio se ocupd de analizar el disefio de la gestidn de aula y la gestion del aprendizaje en cada
una de las perspectivas descritas.

2. Metodologia

La revision de los estudios realizados sobre la ensefianza de las matematicas escolares, enmarcada en la
metodologia PRISMA, se realizd en inglés y espaiiol en diferentes bases de publicaciones cientificas como Scopus,
EBSCO, Eric, Dialnet, Scielo, Springer, Redalyc y Google académico. La busqueda en estas bases de datos se hizo
a partir de los descriptores: “Ensefianza de las matematicas escolares” y “Aprendizaje de las matematicas
escolares” para el periodo comprendido entre 2017 a 2021.

Tabla1
Porcentaje de articulos académicos incluidos en la revisidn en las bases de datos
Bases de datos Cantidad de articulos Porcentaje (%)
Scopus 138 28
EBSCO 10 2
Eric 28 6
Springer 37 8
Redalyc 12 2
Dialnet 43 9
Scielo 181 40
Google Scholar 26 5
Total 475 100

Fuente: Elaboracion propia

La informacidn de la tabla 1, muestra que la base de informacion cientifica Scielo almacena un gran nimero de
publicaciones relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas escolares, seguido de Scopus.
En total se incluyeron cuatrocientos setenta y cinco (475) articulos de investigacion relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

En un segundo momento del andlisis, se aplicaron los criterios de depuracién. Se eliminaron aquellos articulos
gue estaban por fuera del periodo de analisis, asi como articulos duplicados, meta-analisis; estudios realizados
en bdasica secundaria y en Educacién Superior, e investigaciones que no se ajustaban a los criterios mencionados
(Tabla 2).

De acuerdo con la informacion de la tabla 2, la categoria ensefanza y aprendizaje de las matematicas es un
campo explorado por los investigadores con mayor interés en educacion basica secundaria y en la ensefianza de
las matematicas de los profesores en formacion.
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Tabla 2
Numero total de articulos eliminados, aplicados los criterios de depuracion
Criterio de eliminacion Numero de articulos
Revisidn sistematica y meta-andlisis 9
Duplicados 83
Ensefianza de las matematicas en basica secundaria 113
Ensefianza de las matematicas en educacion media 94
Ensefianza de las matematicas en educacion superior 15
Ensefianza de las matematicas de profesores en 104
formacion
Articulos de investigacion de pre-grado 17
Articulos de reflexion sobre ensefianza y aprendizaje de 14
las matematicas
Total de articulos eliminados 449
Total de articulos incluidos 26
Total 475

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 3, muestra los estudios analizados en la ensefianza de las matematicas en basica primaria por
perspectivas.

Tabla 3
Estudios realizados por perspectivas investigativas

Perspectivas investigativas Cantidad de articulos
Matematica Critica 5
Sociocultural 10
Teoria de la Objetivacion 2
Constructivismo 8
Matematicas realistas 1

Total 26

Fuente: Elaboracion propia

La revisidn sistematica identificod que las tendencias conceptuales en la ensefianza de las matematicas en basica
primaria estdn encarnadas en la perspectiva critica, perspectiva sociocultural y teoria de la objetivacién. Sin
embargo, la perspectiva sociocultural ha sido el interés de los investigadores en los ultimos cinco afios.

En un tercer momento del andlisis, se elabord el diagrama de flujo de los estudios sobre ensefianza de las
matematicas en basica primaria, incluidos con base en los datos y los criteros de inclusion.
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Figura 1
Diagrama de flujo, revision sistematica de ensefianza de las matematicas
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Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se hizo la revisidn analitica y conceptual para los articulos incluidos en el estudio.

3. Resultados y discusion

El mayor nimero de investigaciones en el campo de la ensefianza de las matematicas en basica primaria (en las
perspectivas sefialadas), se han realizado en Indonesia, seguida de Colombia y Espafia y en menor niumero, en
paises como Estados Unidos, Mexico, Chile, Peru, Corea, Canadd, Sudeste Asiatico, Suecia y Sudafrica.

3.1. Diseiio de la gestion de aula

Los estudios asociados al disefio de la gestidn de aula en la perspectiva de la Educacién Matematica Critica en
educacion basica primaria estan orientados a brindar a los estudiantes escenarios de aprendizaje que impliquen
el desarrollo de la reflexion, el didlogo, el uso de las matematicas como puente para resolver problematicas
sociales y transformar el contexto.

En esta linea, el estudio de Vanegas Garcia (2020), mostré que el disefio de la gestion de aula centrado en
ambientes de modelacidn, posibilité establecer conexiones entre las matematicas aprendidas en la escuela y
otros ambientes extraescolares, a través de preguntas orientadoras que desencadenaron posibilidades de
didlogo, reflexiones, busqueda de diversas fuentes de informacidn, cuestionamientos sobre las matematicas y
su implicacion en el mundo real. De esta manera, los contenidos matematicos afloran en el transcurrir de las
actividades matematicas, rompe con la preocupacién del docente de cumplir un plan de estudio estructurado
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por contenidos, por el contrario, el ambiente de modelacidn promueve uso de contextos cercanos a los intereses
de los estudiantes.

Por su parte, Clavijo y Fresneda (2020), se preocuparon por el empoderamiento de los estudiantes. En este
sentido, disefiaron un proyecto para brindar oportunidad de discusidon y cambios en la rutina habitual de la
ensefianza de las matematicas. El disefio de la gestidn de aula incluyé videos, imagenes, preguntas asociadas al
problema, diferentes fuentes de informacidn, dispositivos informaticos, trabajo en grupo. El estudio ofrece
aportes al disefio de la gestion de aula no solo en la adquisicidon de conocimientos matematicos especificos, sino
también para el reconocimiento del uso de las matematicas en la compresién de la realidad social y generar
posibilidades de cambio. Otro aspecto relevante identificado estd asociado con la reflexion en la accion en el
proceso de aprendizaje (Skovsmose, 1999).

Yehy Otis (2019), proponen la reflexion critica sobre los problemas verbales de los libros de texto de matematicas
y el aprovechamiento del andlisis para iniciar investigaciones sobre problematicas sociales. El disefio de la
actividad matematica incluyd: problemas verbales, lectura en voz alta, espacios de discusién con preguntas de
seguimiento en torno a los problemas. El disefio de las preguntas es relevante para involucrar a los estudiantes
a trabajar en grupo y participar en el uso de las matematicas en situaciones sociales reales. Otro aspecto
relevante esta centrado en los problemas verbales recreados, los cuales contextualizan las situaciones sociales
de los estudiantes. El estudio brinda posibilidades para renovar formas de dominaciéon que presentan los
problemas verbales en la ensefianza de las matematicas, ademas, orientan la ensefianza de las matematicas para
la justicia social, fomentan la conciencia sociopolitica en los estudiantes, a partir del aprendizaje de nuevas
matematicas y centran su interés en el sujeto que es acompafado en el proceso de formacién (Castellanos, 2020;
Valero et al., 2015).

Por su parte, Lestari et al. (2021), proponen la inclusion de comics como posibilidad para el desarrollo del
pensamiento critico. Esta actividad matematica narra la cotidianidad de un estudiante de primaria que tiene
dificultades para aprender matematicas, con el propdsito de involucrar a los estudiantes en el desarrollo de
habilidades para la comprension lectora, hacer inferencias, identificar vocabulario matematico. Otro aporte del
estudio estd asociado con la gestidn del docente a través de preguntas para suscitar la discusion y la reflexion de
las situaciones problémicas que presenta el comics.

El disefio de la gestion de aula en la perspectiva sociocultural, estd orientado a usar las matematicas como puente
para el andlisis de situaciones del contexto social y cultural. Benson-O’Connor et al. (2019), proponen una accién
planificada que involucra el diario de clase y extraclase como una herramienta para apoyar el pensamiento
metacognitivo y articular la comprension de los conceptos matematicos, en un ejercicio de escritura en conexién
con el mundo real y las matematicas. Para los investigadores los diarios incorporan eventos de la vida real, el
disefio de un plan para resolver el problema, estrategias de resolucidn y una reflexidn sobre el problema. Los
aportes del estudio, develan practicas reflexivas en los estudiantes, ejercicios de discernimiento y conexiones
mas profundas entre las matematicas y la vida real.

Sala y Font (2019), plantean el disefio de la gestién de aula, mediante la implementacién de una secuencia
didactica basada en la indagacidn para promover la modelizacidn en una experiencia de ensefianza matematica.
El disefio implicé el planteamiento de una situacion real vinculada al contexto historico y cultural, con espacios
para lluvia de ideas, preguntas relevantes y debate. Ademas, incluyd trabajo cooperativo, planteamiento de
hipétesis y reflexiones en el grupo para validar argumentos. Un aspecto relevante del estudio, reside en la
posibilidad de considerar la indagacién como puente para promover procesos de modelizacion matematica que
desencaden en los estudiantes ejercicios de autonomia guiados por el docente en el desarrollo de las tareas
propuestas.
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Nugraha et al.(2020), indaga el valor de las etnomatematicas en las actividades matematicas, en este sentido, el
disefio de la gestion de aula en el estudio realizado, incluye juegos tradicionales indigenas y actividades de batik,
para promover el rescate del patrimonio ancestral y conceptos de geometria. El estudio ofrece aportes a la
ensefianza de las matematicas en relacién con la cooperacién, el desarrollo de estrategias de pensamiento,
discusiones en grupo y reflexiones. En esta misma linea, Nurdyansyah et al. (2020) mostraron el rescate de
valores culturales isldmicos en la solucién de problemas en escuelas primarias. Al respecto, el disefio de la gestidon
de aula estd centrada en el aprendizaje basado en problemas y el desarrollo de pensamiento cientifico en temas
conectados con las matematicas. El estudio brinda aportes a los desafios educativos del siglo XXI que buscan la
conexion entre los conocimientos que ofrece la escuela y las problematicas sociales del contexto social y cultural
del estudiante.

En otro estudio, Quispe et al. (2021) incluye la etnomatematica en el disefio de la gestidon de aula, mediante la
estrategia: El zorro y las ovejas. Esta estrategia vincula la practica de juegos de la época Inca como posibilidad
para desarrollar la capacidad de razonamiento en los estudiantes. El razonamiento esta direccionado a pensar
en las consecuencias de cada jugada, las posibilidades de juego y la busqueda de estrategias. El estudio brinda
aportes a la resolucién de problemas aditivos para el fomento de la autonomia, toma de decisiones y la
vinculacion de juegos ancestrales en el proceso de ensefianza. Ademas, considera el juego como herramienta
para el desarrollo de competencias matematicas (Zapata-Velez et al., 2021).

Cho y Kim (2020), indagaron las caracteristicas de las habilidades para resolver problemas, cuando el profesor
brinda un andamiaje en el proceso de resolucion. Bajo este marco, el disefio de la gestidon de aula, situa la
metacognicién como andamiaje para ayudar al estudiante a resolver un problema mal estructurado. Esta
actividad incorporé actividades individuales, actividades grupales y trabajo colaborativo. El aporte de la
investigacion estd vinculado a proporcionar andamiaje en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en basica primaria para potenciar habilidades en la resolucién de problemas del contexto social.

Ortiz Jiménez y Pérez Astorga (2021), describen cdmo la gestidon argumentativa contribuye a la promocidn de la
argumentacion y la modelacién en estudiantes de basica primaria. En cuanto al disefio de la gestién de aula, los
profesores desarrollaron una actividad de modelacion planificada con el uso de material didactico, los
aprendizajes de cada grado cumplian con un propdsito especifico, asi, el grado primero construyé el garaje para
guardar un auto, mientras que el grado tercero debia establecer un modelo respecto al perimetro de una
autopista. El estudio brinda aportes para la conexién de conceptos de geometria en situaciones sociales
concretas, ejercicios de medicidn y conteo, espacios de didlogo, discusion, reflexion y toma de decisiones. Otro
aspecto a destacar en el estudio esta direccionado a la argumentacion como puente para el desarrollo de los
procesos de modelacion en el desarrollo de las tareas propuestas.

En relaciéon con la ensefianza de las matematicas tempranas, Alsina (2021; 2020), propone una situacion
argumentativa en conexioén interdisciplinar mediada por itinerarios de ensefianza, como posibilidad de aprender
a usar las matematicas en diversos contextos a través de la interaccion, la negociacién y el didlogo. El disefio esta
organizado en secuencias de tareas, lo cual pretende promover en los estudiantes formas de hacer, pensar,
hablar y sentir de la ciencia y las matematicas, ayudar a comprender y actuar ante problematicas complejas
haciendo uso de las sinergias personales y las tecnologias disponibles de forma critica, reflexiva y en valores. La
conexion interdisciplinar estd enfocada en problematicas sociales, culturales, inmersas en el contexto del
estudiante. El estudio aporta al disefio de la gestion de aula en conectar el conocimiento matematico con el saber
cultural (Basu y Greenstein, 2019; Radford, 2020), el cambio de roles en el trabajo en equipo (Lestari et al., 2021),
la creacién de un contexto social que favorezca el didlogo, el trabajo colaborativo (Polman et al., 2021). En esta
linea de la ensefianza de las matematicas tempranas, Bjorklund et al. (2020), en un ejercicio de revisién sefala
que la intervencién temprana en la ensefianza de las matematicas brinda oportunidades para avanzar en el

Pag. 55



ISSN-L: 0798-1015 e elSSN: 2739-0071 (En linea) - Revista Espacios — Vol. 43, N2 07, Afio 2022

desarrollo de habilidades matematicas, mediante entornos de aprendizaje estimulantes, en particular el juego
libre o guiado o la resolucion de problemas.

En la teoria de la objetivacidn, el disefio de la gestién de aula esta direccionada al desarrollo de actividades
emancipadoras que no ocurren simultdneamente. Bajo esta perspectiva, Radford (2021), plantea que la practica
emancipadora ocurre en una labor conjunta entre profesor y estudiante, en un encuentro colectivo con el saber
cultural que brinda condiciones inclusivas, de tal manera que los estudiantes se involucran e interacttan con las
ideas del otro, asumen la responsabilidad de entender esa voz diferente y tomar posicidn critica ante ella (p. 50);
el encuentro con el saber por medio de procesos colectivos busca que los estudiantes asuman una posicion critica
respecto a las ideas y significados de las matematicas dominantes, reconozcan las posibles racionalidades
humanas, lo que ofrecen y lo que lo limitan; en una practica de la ética que valora la responsabilidad, el
compromiso con el trabajo colectivo y el cuidado del otro. En esta misma linea, Herrera (2021), analiza los
elementos de la ética comunitaria mencionados por Radford (2021a) y reafirma la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas como acontecimientos sociales que ocurre en la practica humana concreta. Por lo anterior, el
disefio de la gestion de aula en la teoria de la objetivacion involucra responsabilidad, socialidad, sensibilidad en
el desarrollo de tareas que vinculan el trabajo en equipo, espacios de didlogo y de discusién.

En el marco de la ética, Skovsmose (2021), invita a reflexionar no solo sobre lo que los estudiantes hacen con las
matematicas, sino también los impactos sociales de hacer matematicas. Bajo esta mirada, la teoria de la
objetivacion brinda posibilidades de ampliar estudios que involucren la ética como foco principal en el proceso
de ensefianza y aprendizaje.

En la perspectiva constructivista, el disefio de la gestion de aula esta orientada al disefio de tareas, en particular
la resolucion de problemas matematicos para favorecer la participacion, el trabajo colaborativo (Donoso Osorio
et al., 2020); juegos educativos para desarrollar conocimientos en el dominio cognitivo de la geometria (Franco-
Mariscal y Sanchez, 2019); los argumentos que forman parte de la tarea responden a preguntas intrinsecas a la
tarea matematica (Sevilla, 2021; Eriksson y Sumpter, 2021); las interacciones del estudiante y el desarrollo de
habilidades del juego intencionado en conexidn con las matematicas (Farrugia, 2021; Karki et al., 2021; Larriva y
Murillo, 2019; Malaspina Jurado, 2021); planificar y orientar el comportamiento de los estudiantes (Malaspina
Jurado, 2021); el uso del libro de texto para involucrar a los estudiantes en la indagacion (Prediger et al., 2021).

Otros estudios en esta perspectiva, sefialan que los estudiantes requieren flexibilidad cognitiva matematica para
resolver problemas matematicos verbales. En ese marco, Rahayuningsih et al. (2020) indagan la resolucién de
problemas en el aprendizaje de las matematicas, en tanto, el disefio de la gestion de aula contiene situaciones
problemas para fomentar su resolucién creativa y adquirir habilidades en este campo tanto de conocimiento
cognitivo como de toma de decisiones para la vida. De otra parte, Rosli et al. ( 2020) proponen para la ensefianza
de la resolucién de problemas matematicos, una estrategia hibirida que incluye representaciones pictéricas y
preguntas interrogativas. El disefio develd los errores que cometen los estudiantes al resolver problemas
matematicos, en particular errores de comprension y transformacion. Este estudio, brinda herramientas para
identificar en las edades tempranas los errores que cometen los estudiantes al resolver problemas verbales y
buscar estrategias para guiar los estudiantes en el desarrollo adecuado de los procesos.

Jusmawati et al. (2021) plantean un modelo creativo para la resolucion de problemas en matematicas, orientado
al desarrollo de material didactico el cual involucra los planes de estudio, planes de lecciones, hojas de trabajo y
madulos destinados a la produccién de material didactico. El estudio mostré que el disefio de la gestion de aula
esta orientado a potenciar la resolucion de problemas en el campo de las matematicas.

En un estudio similar, Nugraheni y Marsigit. (2021), indagan la resolucion de problemas basados en la realidad,
para tal fin, el material didactico incluye actividades estructuradas de resolucion de problemas que combinan las
matematicas escolares y la vida real, mediante actividades de modelacion. La investigacion aporta a la ensefanza
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de las matematicas no alineante, en busca de promover el desarrollo de habilidades de pensamiento mediante
situaciones problémicas vinculadas al contexto social del estudiante.

3.2. Gestion del aprendizaje

La preocupacién del docente de basica primaria por lograr aprendizajes que sean utiles para la vida del estudiante
han sido discutido desde diversas perspectivas. Al respecto, las investigaciones en Educacién Matematica Critica
en basica primaria aportan ideas para el desarrollo del pensamiento critico (Santamaria-Cardaba et al., 2021), la
construccion de conocimiento matemadtico a través de la lectura del contexto social del estudiante (Fesneda-
Patifio et al., 2019), las matematicas como una herramienta para comprender, analizar y cambiar el mundo
(Thanheiser y Sugimoto, 2020), las matematicas como protagonistas en todo el proceso (Vanegas Garcia, 2020),
las matematicas como herramienta para comprender el papel de las problematicas sociales y desarrollar nuevos
conocimientos (Yeh y Otis, 2019). Por su parte, Clavijo y Fresneda (2020), consideran indispensable generar
espacios que propendan por el empoderamiento de los estudiantes para leer situaciones sociales con el uso de
las matematicas. En la revisidn, las investigadoras dejan al descubierto que la implementacion de escenarios de
aprendizaje que involucran problematicas sociales del contexto de los estudiantes en los cuales se usen las
matematicas de una manera no neutral para comprender o tomar postura critica de su realidad, brinda la
posibilidad de asumir mayor identidad como ciudadano, favoreciendo el empoderamiento de sus saberes,
subjetividades y porvenires. Otro aspecto relevante identificado fue el cambio de los roles del estudiante y del
docente en la clase de matematicas como consecuencia de los espacios que se ofrecen para la discusion, la
investigacion y el andlisis de las situaciones del contexto propiciando cambios en la cultura habitual de la clase.
Lo anterior, implica un cambio en las dinamicas del proceso de ensefianza y aprendizaje admitiendo ver las
matematicas cercanas a la realidad, con ojos criticos fuera de la escuela. Por tanto, desde esta mirada las
investigadoras consideran que el aprendizaje de los estudiantes se distancia de la naturaleza cognitiva y se
aproxima a la realidad del aula, la escuela y la vida de los estudiantes.

Basu y Greenstein (2019) demuestran que la conciencia critica evoluciona a partir de la conciencia de la propia
circunstancia y la reflexion sobre las experiencias; por tanto, si los docentes desean hacer del aula un escenario
participativo para la investigacion matematica critica, deben evaluar las multiples bases de conocimiento
matematico de sus estudiantes.

El andlisis de los articulos de investigacion en la perspectiva critica develan que las bases tedricas estan
sustentadas en el pensamiento critico de Freire. Con base en ello, promueven la pregunta, la discusion, el didlogo,
la reflexion, la negociacién de saberes en el aula. Lo anterior, permite comprender que las matematicas no son
solo nimeros y ejercitacidn, si no que van mas alla, son “una forma de pensar y entender el mundo” (Anderson
y Barwell, 2021, p.7). De otra parte, los estudios analizados en esta perspectiva estan alineadas con el
pensamiento de Fresneda-Patifio (2021), cuando afirma que los escenarios de aprendizaje sustentados en el
contexto social rompen con toda actitud de dominacion entre profesor y estudiante, y éste se convierte en
protagonista del proceso consolidando conocimiento dentro y fuera de las matematicas.

Otro aspecto identificado en la gestion del aprendizaje en la perspectiva critica esta relacionada con la
incorporacién de los contenidos matematicos. En primer lugar, el propédsito de desarrollar tareas que posibiliten
pensamiento critico convoca a docentes y estudiantes a la reflexién intencionada en conexidn con situaciones
reales que afectan la vida de los discentes. En segundo lugar, los contenidos matematicos emergen durante el
desarrollo de las actividades, son protagonistas en todo el proceso (Vanegas Garcia, 2020). Al convertirse los
estudiantes en protagonistas asumen atonomia en la toma de decisiones respecto al uso de las matematicas
como herramienta para leer de manera critica problematicas sociales.
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Aunque los estudios datan que, los disefios de aula estan direccionados a promover unas matematicas
alternativas fundamentadas en posibilidades de negociacion sobre las intenciones tanto del profesor como del
estudiante en relacidn con el proceso de ensefianza y aprendizaje. En el estudio de Benson-O’Connor et al. (
2019), respecto al uso de los diarios, evidencia que éstos nacen de una problematica que esta viviendo el grupo
de estudiantes y el profesor “sugiere” llevarlos a la clase, sin embargo, se evidencia una limitacion del estudio,
porque no se menciona como ocurrid la negociacion de esta nueva herramienta.

En el marco de la Teoria de la Objetivacidn, la gestion del aprendizaje convoca al encuentro colectivo con saberes
culturales entre profesor-estudiante, estudiante-estudiante. Para Radford (2021), la ensefianza y el aprendizaje
ocurren en una labor conjunta de produccion de saberes y subjetividades, docente y estudiante reconocen las
ideas que circulan en el aula a través de actividades que implican relaciones sociales, aprenden unos de otros a
escuchar, refutar, objetar, criticar, apreciar y ver otras posibilidades de pensar matematicamente. En esta misma
linea, Herrera (2021), describe los vectores de la ética comunitaria que acompafian el aprendizaje de las
matematicas en basica primaria, en conexion con las acciones, los posicionamientos, las actitudes que asumen
los estudiantes frente al desarrollo de la tarea disefiada por la docente. Por su parte, Radford y Herrera (2020),
abordan la gestion del aprendizaje a partir del planteamiento de una actividad que implica la discusion, formas
de circulacién de saberes, gestion de ideas en colectivo, modos de interaccion.

Radford (2021) expone que la ética comunitaria orienta los actos pedagdgicos en el aula permitiendo al docente
estudiante, explorar nuevos espacios criticos que fomenten el compromiso, lainclusién, el debate y el respeto,de
ahi que para el investigador el problema educativo estd en crear condiciones de aula para hacer de las
matematicas una practica colectiva. Una oportunidad que deja esta investigacidn esta relacionada con el disefio
de ambientes de aprendizaje que conduzcan al estudiante a hablar por si mismos, leer y escribir el mundo con
las matematicas para transformarlo (Andersson y Barwell, 2021).

Las revisiones desde el enfoque sociocultural, plantean que a través de los ambientes de aprendizaje
implementados por el profesor, los estudiantes en las primeras edades construyen conocimiento, desarrollan
la argumentacion para explicar de forma narrativa ideas en conexidn interdisciplinar incluidas las matematicas
(Alsina, 2021; Alsina y Salgado, 2021); hacen conexiones entre el contenido del problema con los conocimientos
previos (Alsina y Salgado, 2021). Ademas, usan las expresiones tanto de palabras como gestos para interpretar
los conocimientos en matematicas (Bjorklund et al., 2020). De otra parte, la planificacién y la gestidén de las
actividades consideran procesos matematicos de resolucion de problemas, razonamiento, comunicacion,
argumentacion, conexiones, modelizacidn, representacion (Alsina, 2020), acompafiados de materiales para que
los estudiantes manipulen, asi como juegos, recursos literarios, recursos tecnoldgicos que conectan contextos
abstractos con contextos mas reales.

Para Ortiz Jimenez, et al (2021) la gestion del aprendizaje en basica primaria, emerge de la gestién del profesor
al brindar oportunidades a los estudiantes para propiciar la argumentacién. Los investigadores afirman que el
desarrollo de la argumentacion en los estudiantes propicia la discusidon entre pares para justificar o refutar. En
Alsina (2021), la gestidon del aprendizaje es guiada por el profesor a través de preguntas que conectan
conocimientos matematicos y conocimientos del contexto social y cultural del estudiante. La argumetacion es
considerada como herramienta poderosa para formar un discurso que de cuenta de las convicciones de un
asunto (Jiménez y Pineda, 2013), en particular, asuntos relacionados con el uso de las matematicas en el contexto
social.

En el marco de la resolucion de problemas, Cho y Kim, (2020), proponen para la gestién del aprendizaje el
andamiaje como herramienta para ayudar a los estudiantes a comprender qué conocimientos son necesarios
para la resolucién de problemas. Otros investigadores, como Nugraha et al. (2020), plantean el aprendizaje de
las matematicas a través del aprendizaje contextual sustentado en la ethomatemadtica como posibilidad para
aumentar la capacidad de comprensidn de las matematicas y conectar el conocimiento de los estudiantes con la
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comprension del entorno local. Estas investigaciones dan cuenta de la participacidn activa de los estudiantes en
la construccion de la comprensién matematica. El andlisis de los estudios de Quispe y Mamani, (2021), develaron
que la gestidon del aprendizaje incorpora las matematicas del contexto social o etnomatematicas, con las
matematicas que ocurren en el aula de clase. Ademas, incluye ejercicios de reflexién y comunicacion en el
desarrollo de los problemas aditivos.

Benson-0O'Connor et al.(2019) proponen el uso de los diarios en la clase de matematica para potenciar el
pensamiento critico, la reflexién y la aplicacion de las matematicas en el mundo real. El aporte del estudio esta
influenciado por la gestidn del profesor como guia en el proceso de aprendizaje para la revision de diversas
fuentes, detallar conceptos matematicos, crear nuevos modelos, listar vocabulario matematico, reflexionar
sobre el aprendizaje.

Siguiendo los estudios en el enfoque sociocultural, la gestion del aprendizaje se esfuerza por ampliar formas de
argumentar en los estudiantes durante las primeras edades, no obstante, la conexidn entre las matematicas y el
mundo real se ve afectada mas por el contexto de interaccion que por el contexto situacional. En palabras de
Valero (2002), la actividad matematica esta centrada con mayor fuerza en el contenido de la ensefianza que en
el proceso social, en la forma como se genera el conocimiento. Otro resultado consistente de la gestién del
aprendizaje en el campo sociocultural esta inspirado en las preguntas retadoras (Skovsmose, 1999). Seguin Alsina
(2021), las buenas preguntas planteadas a los estudiantes en la educacion temprana promueven el transito entre
lo diagramatico y lo narrativo, y, desencadena en espacios de didlogo.

En el campo de la teoria constructivista, las tareas estdn basadas en el juego educativo que fomentan el
aprendizaje de las matematicas con el cuerpo (Franco-Mariscal y Sanchez, 2019). Otras tareas estan enfocadas
al desarrollo del razonamiento matematico colectivo (Eriksson y Sumpter, 2021). Desde esta perspectiva tedrica,
la gestion del aprendizaje esta enfocado en empoderar al estudiante para que construya conocimiento
matematico y desarrolle habilidades para responder al mundo laboral, sin concebir las matematicas como una
herramienta para dar sentido al mundo (Thanheiser y Sugimoto, 2020, p.2). Para Rosli et al. (2020), la gestién
del aprendizaje estd asociado con el uso de las representaciones pictéricas y preguntas para la comprension de
problemas matematicos. Otro aspecto relevante del estudio, se evidencia en la forma como el profesor insiste
en preguntar al estudiante para guiar el proceso de aprendizaje, y éste hace un intento para comprender los
problemas verbales. La inclusién de la pregunta por parte del profesor es un factor relevante, porque promueve
la toma de decisiones, genera confianza, posibilita la comunicacién entre docente y estudiante situandolos en
un plano horizontal (Rodriguez, 2020). Por su parte, Montero y Mahecha (2020), identificaron que para la
comprension de los problemas matematicos en basica primaria se ha de incluir diversas estrategias didacticas
que faciliten el desarrollo de procesos mentales, para comprender, analizary participar en el entorno de manera
competente.

Rahayuningsih et al. (2021), refieren actividades de resoluciéon de problemas matematicos involucrando al
estudiante a pensar con flexibilidad cognitiva al explorar diversas formas o soluciones. En una investigacion
similar, Jusmawati et al. (2021), manifiestan que la gestidén del aprendizaje no puede convertirse en un catalogo
rigido a seguir a la hora de solucionar problemas en matematicas, consideran que ofrecer estrategias para
comprender el problema facilita entender los resultados del problema. Por su parte, Rivera y Solovieva (2019),
argumentan que la solucién de problemas depende de las posibilidades que brinda el profesor al estudiante para
resolverlo. Desde este panorama de posibilidades, Adler (2021) propone impulsar el cambio en la ensefianza de
las matematicas dando lugar a las interacciones entre profesores, recursos y estudiantes.

En los estudios analizados en la perspectiva constructivista, la gestion del aprendizaje esta vinculada al contexto
de un problema en el campo de las matematicas involucrando al estudiante en una construccién activa de
conocimiento (Valero, 2002). Entre tanto, las investigaciones en la perspectiva sociocultural, la gestion del
aprendizaje implica actividades matematicas que vinculan al estudiante no solo en conexiones interdisciplinares
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sino también en el contexto real a través de procesos de interaccidn, negociacidn, cooperacién. Por su parte, la
gestidn del disefio del aula privilegia situaciones de aprendizaje no alineantes que ofrecen oportunidades para
el aprendizaje.

En la perspectiva realista, Nugraheni y Marsigit (2021), plantean que la gestidon del aprendizaje de las
matematicas esta conectado con la realidad o cercanos al contexto del estudiante, el papel del profesor es guiar
las actividades de aprendizaje para la construcciéon de conocimiento.

La revision de las investigaciones develaron que en el marco de la ensefianza de las matematicas de basica
primaria, la agencia del profesor es un elemento fundante dentro del proceso, ya que de él depende cémo
vincular las matematicas con la realidad social. Para la comprensién de la agencia, retomamos el término de
agenciamiento, al respecto, Deleuze (2006), plantea que el agenciamiento es un trabajo de a dos, crecimiento de
las dimensiones en la multiplicidad que cambia de naturaleza a medida que aumenta sus conexiones (p. 93),
modula entre los sujetos y conecta el pensamiento con otros regimenes de signos. Desde esta perspectiva, el
agenciamiento articula el encuentro entre el docente y el educando o profesor y estudiante, en el caso particular
de las matematicas, cdmo pensar la ensefanza de esta ciencia en conexidn con las problematicas sociales que
envuelve los contextos del estudiante.

4. Conclusiones

En Colombia y en otros paises del mundo existe un interés por realizar investigaciones en el campo de la
matematica critica como posibilidad de encuentro entre las matematicas que se ensefian en el aula y las
matematicas que se usan como herramienta para leer y resolver problematicas sociales que involucran la justicia
social.

El andlisis de los estudios develd que el disefio de la gestidn de aula involucra ambientes de aprendizaje tanto
para la modelacion como la resolucién de problemas, con el propdsito de empoderar al estudiante no solo para
tener un dominio formal de las matematicas, sino también, para usarlas como herramientas para identificar y
analizar situaciones sociales y ayudar a transformarlas. Lo cual parecia restringido a niveles educativos
superiores, sin embargo, los autores muestran que la gestion de la critica debe emprenderse desde estos niveles
iniciales.

Otro aspecto relevante del estudio, mostré que el foco investigativo en Indonesia esta en la resolucién de
problemas en basica primaria, los estudios coinciden en afirmar que fortalecer las matematicas en las primeras
edades posibilita mejores aprendizajes en niveles superiores. Un estudio similar en Espafia, identificd la
argumentaciéon como proceso fundamental para acercar al estudiante al dominio de las matematicas en conexién
con el contexto social en los primeros afios de escuela.

Estudios realizados en Colombia y Estados Unidos, reconocen que la ensefianza de las matematicas centrada en
ambientes de modelacidon en la perspectiva critica posibilitan espacios de didlogo, discusidn, reflexidn,
negociacidn, interacciones que alejan toda fuerza de poder entre profesor-estudiante, y estudiante-estudiante.

En los diferentes estudios analizados la gestion del aprendizaje obedece al agenciamiento provocado por el
profesor para guiar al estudiante en el desarrollo de las actividades matematicas, dandole voz al estudiante para
gue ellos mismos sean capaces de leer situaciones sociales dentro y fuera de la escuela e intenten hacer cambios.

La tabla 4, muestra una aproximacién del disefio de la gestién de aula y la gestion del aprendizaje en las
perspectivas investigativas abordadas en este estudio.
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Tabla 4
Disefio de la gestion de aula y gestion del aprendizaje en
el marco de las diferentes perspectivas de investigacién

Enfoques Disefio de la gestion de aula Gestion del aprendizaje

e Comprension de problematicas
sociales del contextos mediados por
escenarios de aprendizaje.

e Empoderar al estudiante para leer el
mundo con las matematicas.

e Ambientes de modelacion

e Conexion entre las matematicas
escolares y las matematicas fuera
del aula.

e Uso de las matematicas como
herramienta para leer situaciones
sociales y ayudar a transformarlas.

Matematica Critica

Perspectiva Sociocultural

Teoria de la Objetivacion

Perspectiva Socio-Constructivista

Actividades de modelacion.
Conexion entre las matematicas y
el mundo real.

Rescate de conocimientos
ancestrales.

Actividades emancipadoras.
Etica comunitaria (responsabilidad,
compromiso, cuidado)

Disefio de tareas en resolucion de

Ambientes de aprendizaje que
potencian procesos de resolucion
de problemas, modelacion,
razonamiento, comunicacion.
Brindar oportunidades a los
estudiantes.

Labor conjunta entre docente y
estudiante.

Reconocimeitno de las ideas que
circulan en el aula.

Razonamiento matmaico colectivo.

problemas. Empoderar al estudiante para
e Participacion en trabajo construir conocimiento
colaborativo. matematico.
Matematica Realista e Resolucidn e problemas basados e Matemdticas conectadas con el

en la realidad. contexto del estudiante.

Fuente: Elaboracién propia

Se sugiere ampliar las investigaciones en el campo de la ensefianza de las matematicas en bdsica primaria que
posibiliten otras miradas tanto en los disefios de las actividades como en la accidn en las diferentes perspectivas
tedricas. En particular, ampliar en la perspectiva critica los ambientes de aprendizaje para los disefios de la
gestidn de aula y la gestion de aprendizaje que se presentan en esta revision, por ejemplo en los cambios de la
evaluacidn bajo esta mirada de la educacion matematica critica.
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