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RESUMEN:

El presente estudio empirico surge del material
tecnoldgico educativo La Tierra en el Aula <Modalidad
M - N©, 3639020 (8) -11/11/2016 >, proyecto
conjunto de la Universidad de Sevilla y de la
Universidad de Huelva. Su finalidad es evaluar y
mejorar el conocimiento sobre Educacion Ambiental
mediante el contraste del conocimiento previo que
posee la muestra participante con el posterior, una
vez aplicado el material educativo en soporte
tecnoldgico La Tierra en el Aula. Los resultados
indican que hay una mejora en los alumnos.
Palabras clave: Educacion Ambiental. TIC. La Tierra
en el Aula. Formacioén Inicial del Profesorado

ABSTRACT:

The present empirical study arises from the
educational technological material The Earth in the
classroom <Modalidad M [ N°. 3639020 (8)
-11/11/2016 >, joint project of the University of
Seville and the University of Huelva. Its purpose is to
evaluate and improve the knowledge about
Environmental Education by contrasting the previous
knowledge that the participant sample has with the
later one, once the educational material has been
applied in The Earth in the classroom technological
support. The results indicate an improvement in
students.

Keywords: Environmental education. TIC. The Earth
in the Classroom. Initial Teacher Training

1. Introduccion

Para alcanzar el mayor grado de aplicacién y eficacia de la Educacién Ambiental (EA) en el
Sistema Educativo, es necesario formar al profesorado. En este sentido, para Nieva y
Martinez (2016) el concepto de “formacidon” implica una accion profunda ejercida sobre el
sujeto, tendente a la transformacién de todo su ser, que apunta simultaneamente sobre el
saber-hacer, el saber-obrar y el saber-pensar, ocupando una posicion intermedia entre
educacion e instruccidén. Concierne a la relacion del saber con la practica y toma en cuenta
la transformacion de las representaciones e identificaciones en el sujeto que se forma en los
planos cognoscitivos, afectivos y sociales orientando el proceso mediante una logica de
estructuracion, no de acumulacién. Siguiendo a Alegre y Villar (2017) la tarea formativa
debe apuntar a la formacién de capacidades para elaborar e instrumentar estrategias
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mediante la capacidad critica y la actitud filosdfica; tendiendo puentes de contenido entre la
teoria y la practica, en un proceso de apropiacion de una nueva forma de significar. La teoria
debe servir para corregir, comprobar, transformar la practica, en interrelacién dialéctica,
génesis de una nueva praxis, que reutiliza la dimension tedrica del conocimiento como base
de la accién sustentada.

Tanto la formacion inicial como la formacion permanente en EA del profesorado es son
fundamentales para una ensefianza de calidad. La primera consiste en la introduccion de
nuevos conocimientos a nivel medioambiental en el ambito del profesorado, ya que son las
figuras mas representativas y cercanas a las nuevas generaciones. Debe partir de los
intereses y motivaciones principales del docente para asi ganar su mayor grado de
implicacion y confianza en este terreno. La segunda, pretende conseguir la adaptacion del
docente a las nuevas realidades que suceden suministrandole conceptos y procedimientos
gue se lo faciliten y consiguiendo la integracidon entre teoria y practica a lo largo de la etapa
educativa. Por tanto, la necesidad de introducir contenidos referidos a la EA en la formacion
inicial del docente es una demanda de la sociedad puesto que hemos ido observando la
degradacion de nuestro medio ambiente, sometido a toda clase de barbaries, como por
ejemplo arrojar vertidos toxicos al mar, atmadsfera, no respetar nuestra flora, fauna, etc. Por
lo que se hace necesario que, desde la escuela, desde la mas tierna infancia, los alumnos
vayan tomando conciencia a través de la adquisicién de conocimientos, lo importante que es
cuidar y respetar la naturaleza, ya que en ello nos va nuestra propia supervivencia. Dicha
adquisicidn de conocimientos es tarea del profesor por lo que, si éste no esta formado en
dicha disciplina, sera tremendamente complejo que sus alumnos reciban una buena
formacién en tan importante materia. Por lo que podemos concluir que esta perfectamente
justificada la presencia de asignaturas dedicadas al medioambiente en el curriculum de las
distintas titulaciones de las Facultades de Ciencias de la Educacion.

Para Tilbury (2007) la formacion inicial del profesorado en medio ambiente se lleva a cabo
para intentar resolver con éxito los diferentes problemas que se plantean en la actualidad y
que a su misma vez se encuentran vinculados con otros factores que nos rodean como los
sociales, politicos, ecoldgicos, econdmicos y axioldgicos. Esto serviria como puente
integrador de los docentes hacia los alumnos, proporcionando una formacion completa tanto
tedrica como practica, aumentando a su vez la participacion de ambos en este proceso y
realizando proyectos educativos y curriculares en la EA. Y siguiendo la linea de Tiana (2011)
hemos de decir respecto al docente durante el periodo de su formacion inicial, que ha de ser
consciente de la gran labor educativa que va a desarrollar en el aula, por lo que es necesario
que el alumno universitario se comprometa en la tarea profesional; durante el periodo de
formaciodn inicial, el futuro docente no solo recibira conocimientos tedrico-practicos, sino que
también se le educara en la adquisicion de una adecuada actitud para posibilitar una
ensefianza comunicativa, reflexiva y democratica.

Una problematica que se plantea en la sociedad, que mas se viene acusando y, por tanto,
demandando una necesaria formacidon tanto del alumnado vy, por ende, del profesorado. Por
ello, podemos exponer que para que el proceso de formacion ambiental funcione, es pieza
clave la imincacién de los docentes debido a que son las figuras y transmisores centrales de
la escuela. Estos, deberan mantener una mentalidad abierta y receptiva a la adquisicién de
nuevos conocimientos y a su vez, creativa a la hora de realizar un proceso de ensenanza-
aprendizaje eficaz para todos (Monsalves y Barrientos, 2017). En este sentido, "Las
posibilidades de integrar la educacion ambiental en programas de educacion formal y no
formal y la implementacidon de tales programas dependen esencialmente de la formacion del
personal responsable de poner el programa en practica” (Unesco, 1987, 20). La formacion
en EA comprende diferentes dimensiones como la pedagdgica, cientifica, tecnoldgica y
practica. Es necesario para poner en practica esta educacién conocer cOmo ensefiar en base
a una metodologia didactica y actividades de ensefianza-aprendizaje y conocer qué, coOmo y
cuando evaluar esta adquisicion. La formacion permanente del profesorado debe asentarse
en meétodos y principios que cuenten con el respaldo del profesorado y el prestigio suficiente
para ser sentida como conveniente. Formacién a la que tienen derecho todos los profesores,
obligatoria y realizada dentro del horario laboral. Pero esto no es siempre facil como nos
dice Torres (2012, 46): "No debemos olvidar que la tradicion de nuestros centros supone
una coraza muy resistente a los cambios. Transformar una organizacion de marcado
caracter individualista como la escuela, en una organizacion basada en la colaboracion de
sus miembros es una tarea harto dificil”.



Por otro lado, transforma el plan de estudios de una mera relacion de materias,
descriptores, créditos y areas de conocimiento, en un contrato entre universidad y sociedad,
donde la confianza de la sociedad debe lograrse con la calidad del plan de estudios y donde
la universidad debe explicitar claramente qué objetivos formativos pretende alcanzar con los
egresados, como lo hara y con qué planificacidon y recursos. Es decir, aumenta la autonomia
de las universidades para el diseno y desarrollo de las ensefianzas, a cambio de una mayor
rendicion de cuentas en ciertos momentos clave del desarrollo de ellas. Esta es la etapa de
preparacion formal en una institucidn especifica de formacién, en este caso concreto, nos
estariamos refiriendo a la Facultad de Ciencias de la Educaciéon de la Universidad de Sevilla,
donde el futuro profesional de la educacion habra de adquirir una formacién académica, asi
como una previa experiencia a través de las practicas de ensefianza.

La integracion de la tematica ambiental en la ensefianza ha significado una revolucion en la
forma de seleccionar y estructurar los contenidos, en la manera de organizar las tareas
escolares tanto en el espacio como en el tiempo, en la metodologia y en la evaluacion. Atras
gquedd el pensamiento donde se creia que el sistema escolar iba por un lado y la vida
cotidiana por otro; creyéndose que la escuela era el Unico lugar de aprendizaje. El sistema
educativo ha caminado durante mucho tiempo al margen de todo lo que signifique una
aplicabilidad a corto o medio plazo de los saberes del aula. Saberes que, por ende, han sido
academicistas, en consonancia con el fin para el que se presumia toda la ensefanza, “ser
titulado superior”. A través de estudios e investigaciones, podemos resaltar a la figura del
profesor como motor de cambio (Villar, 1990) en el sistema educativo; por lo que se fue
trabajando en los planteamientos de optar por el alumno como protagonista de su propio
aprendizaje, y que fuera construyéndolo de manera significativa y funcional, y en este
sentido, se hace necesario partir de un conocimiento previo adquirido dentro o fuera del
aula para que fuera peldano de los préximos conocimientos a alcanzar. Por tanto, se hace
evidente el hecho de conectar el sistema educativo a la propia realidad del sujeto puesto
gue como se explicita por primera vez en el marco legal de la Ley Organica General del
Sistema Educativo (MEC, 1990) se pretende un desarrollo integral del individuo.

Y concretamente, la tematica donde nos centramos de EA, podemos exponer que, en
Espafia actualmente, es un contenido a destacar dentro del curriculum, puesto que desde la
primera etapa de educacion infantil se desarrolla en el aula con el objetivo de contribuir a
una mejora social. Ademas, la sensibilizacién y valoracién del medio ambiente estd incluido
en la Ley Organica Mejora de la Calidad Educativa (MEC, 2013) en el apartado de objetivos
para Educacion Infantil, Primaria, Secundaria y Bachillerato. Pero debemos tener muy en
cuenta que, el desarrollo de la EA en el sistema educativo solo sera posible si este sistema
es capaz de adaptarse a sus necesidades y si ella, a su vez, consigue obligarlo a un
profundo cambio que replantee desde los fines hasta los contenidos y metodologia de sus
ensefianzas; interaccion creadora que redefina, en fin, el tipo de persona que queremos
formar y los escenarios futuros que deseamos para la humanidad.

Desde museos hasta jardines botanicos, desde cursos de formacidén de adultos hasta
periddicos y television, la sociedad tiene varias vias para llevar aspectos de la EA a toda la
poblacion. Colom (2005) distingue entre educacién formal, que es institucional en origen, y
educacion informal (ficcidon, noticias, anuncios, etc.) que, en apariencia, no es institucional e
incluso, a veces, se hace pasar porque no es educacién. Desde la educacidon se viene
llamando la atencion sobre el hecho de que, parte de las dificultades que los alumnos tienen
para aprender ciencias se debe a que éstas quedan descontextualizadas; de ahi se deduce
por algunos autores como, por ejemplo, Gutiérrez y Perales (2012) que se deberia ensefiar
en situaciones de la vida diaria. Aunque cada vez con mas asiduidad se viene trabajando en
el aula a través de la manipulacién y la observacion in situ, es decir, acudiendo al
laboratorio, al campo, a plantas de reciclaje, a granjas... todo ello para que el educando
adquiera un conocimiento aptitudinal y actitudinal en el propio contexto donde ocurre. Hay
gue distinguir entre “contextos” de aprendizaje y "métodos y estrategias” de aprendizaje,
aungue una ensenanza de nivel debe incluir una mezcla de ambos. De esta manera, en la
practica, no solo se enriquece el repertorio de métodos de ensefianza, sino que se trabaja
en dar respuesta a los retos de la EA.

Segun Rodriguez y Paba (2013), para enfrentar la crisis ambiental, se necesita, por tanto,
una nueva educacion, y considera que no habra soluciones reales mientras no se dé una
transformacion de la educacidon en todos sus niveles y modalidades y no haya un cambio en



el paradigma educativo. Por este motivo, una nueva educacién requiere del planteamiento
de los procesos educativos en su conjunto y desarrollarse en un marco de nuevos enfoques,
métodos, conocimientos y nuevas relaciones entre los distintos agentes educativos. En ese
contexto, la EA emerge con abordajes que van desde la formacion de habitos de
preservacion de la naturaleza, hasta los que comprenden la cuestién ambiental como una
cuestion ética. En esta Ultima, importa desarrollar procesos colectivos que permitan educar
para la responsabilidad, transformando a los individuos en consumidores moderados;
creando actitudes y una conciencia ambiental en la que el ser humano es parte de la
naturaleza y su supervivencia, en cuanto a especie, depende de la relacidon que establezca
con ella; vy, sobre todo, despierta valores de solidaridad y respeto convirtiendo la relacién
con el medio ambiente y con los semejantes en una cuestidon ética (Andrade et al. 2017).
Las tareas y los compromisos exigen el concurso y la participacion de toda la sociedad; la
necesidad de operar cambios radicales en la relacidn hombre-naturaleza-sociedad, colocan a
la EA como una alternativa de grandes dimensiones para lograr la defensa, la conservacion y
el mejoramiento del medio ambiente y como una posibilidad para revertir la situacion actual
(Carrera, Carrera y Yance, 2016).

En efecto, la EA no surge en el vacio, sino que aparece precisamente como un intento de
alumbrar propuestas para el cambio ante la crisis y conviene recordar que, si bien no ha
sido ni sera nunca el Unico instrumento para hacer frente a los problemas ambientales, si
surge y se desarrolla como un potentisimo movimiento capaz de contribuir a ese cambio
pacifico, aunque muy revolucionario, que puede transformar aspectos basicos en las
relaciones de la humanidad con el medio ambiente, desde el ambito educativo (De la Osa y
Azara, 2014). De esta manera, se le otorga a la EA una importancia capital en los procesos
de cambio, e insta a recrear una nueva educacion que desarrolle nuevas relaciones entre los
estudiantes y los maestros, entre las escuelas y las comunidades y entre todos los niveles
del sistema educativo y el conjunto de |la sociedad. Recomendando el desarrollo de nuevos
conocimientos, tedricos y practicos, valores y actitudes que constituiran las claves para
conseguir la mejora del medio ambiente (Torres et al., 2016). Finalmente, y citando a
Relafo (2011), la EA, fomentara el desarrollo de una conciencia ciudadana para la
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente, calidad de vida y el uso racional de los
Recursos Naturales Renovables y contribuird a la formacién y capacitacidon de los equipos
humanos necesarios para el desarrollo del pais y la promocién de los esfuerzos creadores de
los ciudadanos hacia el logro de su desarrollo integral, autdnomo e independiente.

Todo ello, sin olvidar la formacién del profesorado en Tecnologia de la informacién y de la
Comunicacion (TIC) como disciplina fundamental en la sociedad del siglo XXI. Por ello,
Gutiérrez y Torrego (2018) ponen de manifiesto que, para abordar la capacitacion
profesional de los educadores, y mas concretamente, la formacion inicial del profesorado en
educacion mediatica urge precisar conceptos, no caer en reduccionismos y definir planes
concretos que puedan llevarse a cabo. Uno de estos grandes avances es el caso de las TIC,
definidas como herramientas que van siendo modificadas o sustituidas para ser mejoradas y
prestar un mayor servicio. Segun Flérez et al. (2017) el reconocimiento del enorme
potencial que las TIC tienen como herramientas para la construcciéon social del
conocimiento, para el aprendizaje compartido y autdnomo, permite constatar la importancia
de una nueva cultura, la digital, y el desarrollo de una nueva sociedad basada en la
informacion y el conocimiento.

Vivimos en una sociedad democratica, plural y multidimensional; en la era del conocimiento,
y esta es una realidad que no podemos negar y que no nos deja indiferentes (Cabero y Ruiz,
2018); y en este sentido, las TIC se han venido incorporando de manera progresiva a los
diferentes ambitos de una sociedad cada vez mas inclusiva. Ante estos avances
tecnoldgicos, el campo de la educacidon no podia quedar atras, y para ir insertando estos
medios tecnoldgicos en el aula escolar, se vienen realizando multiples investigaciones sobre
sus posibilidades educativas, asi como diversos planteamientos para que el profesorado
pudiera tener una adecuada formacion sobre estas tecnologias. Por tanto, comprende desde
hardware y software en continuo proceso y disefio de estos (Cabero, Pinero y Reyes, 2018).

Las TIC seran una pieza fundamental para producir el cambio metodoldgico que lleve a
conseguir el objetivo de mejora de la calidad educativa. Asimismo, el uso responsable y
ordenado de estas nuevas tecnologias por parte de los alumnos debe estar presente en todo
el sistema educativo. Las TIC seran también una herramienta clave en la formacién del



profesorado y en el aprendizaje de los ciudadanos a lo largo de la vida, al permitirles
compatibilizar la formacion con las obligaciones personales o laborales, y asimismo lo seran
en la gestidon de los procesos (Colds, De Pablo y Ballesta 2018).

Para Fernandez y Rodriguez (2017) el alumno ha de construir el conocimiento partiendo de
las experiencias e ideas que ya posee para que le sirva de enlace con el conocimiento nuevo
gue habra de adquirir en el aula, de esta forma, el aprendizaje sera constructivo y eficaz.

El material educativo en soporte tecnoldgico que hemos aplicado, La Tierra en el Aula,
<Modalidad M - N©. 3639020 (8) -11/11/2016 > tiene como una finalidad la de aumentar el
nivel de conocimiento sobre EA y crear una conciencia social que le permita al sujeto actuar
de manera correcta ante determinadas cuestiones medioambientales y pueda actuar en
consecuencia acorde a la mejora del medioambiente, siempre trabajando con las tecnologias
como soporte actual educativo. Dicho material se elabora tomando como base una
consistente fundamentacién tedrica centrada en tematicas como: estado de la EA, formacion
del profesorado en este d&mbito de la EA, aspectos didacticos, conciencia ambiental,
contaminacion ambiental, educacién a las 3R (reciclar, reducir, y reutilizar), espacios
naturales y avifauna, desarrollo sostenible, y TIC y medioambiente. Esta base sirve para
poder construir el material tecnoldgico educativo organizado en una guia didactica centrada
en: justificacidn, titulo, destinatarios, objetivo general, contenidos (se dividen en cinco
blogues: Bloque I- La contaminacién ambiental; Bloque II- Reduccidn, reciclaje y
reutilizacion; Blogue III- Parques y avifauna; Bloque IV- Educaciéon para el desarrollo
sostenible; y Bloque V- Las TIC y el medioambiente), software del programa “Ardora”,
estructura y actividades, metodologia, recursos, organizacién espacio/temporal, y
evaluacion (con la correspondiente hoja de registro por cada alumno, puesto que al trabajar
online las actividades se corrigen de manera automatica). Se trata de trabajar en el aula a
través con diferentes metodologias: exposiciones magistrales, busqueda de documentos,
lectura comprensiva, realizacidon de actividades online, y con el formato “Ardora”, por lo que
se ha de disponer de un equipo multimedia con conexion Wifi. El docente es el guia,
orientador y asesor que va dando pautas para el trabajo, mientras el alumnado en equipo va
desarrollando la tarea de manera individual y grupal. La filosofia de este programa es
inclusiva, donde todos aportan y todos ayudan.

2. Metodologia

Por todo lo mencionado se plantea como hipdtesis de partida: “Los alumnos que desarrollan
el material tecnoldgico educativo La Tierra en el Aula aumentan el nivel de conocimientos en
EA”. Partiendo de esta hipdtesis, podemos exponer que, en Ho: no existe mejoras
significativas en el nivel de competencias, en el area de ambiental en la muestra
participante; y en H1: existen mejoras significativas en el nivel de competencias, en el area
de EA en la muestra participante.

2.1. Poblacion y muestra participante

Con esta investigacion se pretende establecer la necesidad de formacién basica para que los
futuros docentes puedan impartir de manera adecuada la EA en su praxis educativa, por lo
que, la eleccién de la muestra se establece para dar respuesta a este objetivo. Para ello,
seleccionamos una poblaciéon de 102 sujetos, de edades comprendidas entre 18 y 22 afios, y
contextualizada en la Universidad de Sevilla, concretamente, en la Facultad de Ciencias de
la Educacion en el Grado de Primaria, primer curso, durante el segundo cuatrimestre del
curso académico en la asignatura de TIC aplicadas a la Educacién. Tras llevar a cabo un
analisis de la situacion de la EA en la Formacion Inicial del Profesorado a través de una
observacion no sistematica en el aula, ademas de pasar un instrumento de medida a modo
de pretest, y de estudiar los inconvenientes que se han detectado, se evalla y considera
prioritaria la formacidon de los profesores en esta disciplina. Posteriormente, para intentar
potenciar un aumento significativo en el conocimiento de medio ambiente se aplico el
material tecnoldgico La Tierra en el Aula. De dicha poblacidén contabilizada con 102 sujetos,
existe la ausencia de 8 sujetos, por lo que se acota en una muestra participante de 94
sujetos, siendo el porcentaje de mujeres encuestadas (56.38%) mayor que el de hombres
(43.62%) de hombres. De esta muestra de 94 sujetos, dividimos en funcién de mayor o
menor conocimiento sobre la citada tematica obteniéndose un grupo de 43 sujetos como



grupo experimental y 51 sujetos como grupo control.

Grafica N°1
Grupo Experimental/Grupo Control
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2.1. Seleccion del instrumento de medida

Como instrumento de medida para la investigacion se ha escogido el cuestionario escrito.
Tomaremos como instrumento el Cuestionario sobre competencias ambientales (Alvarez,
Sureda y Comas, 2018). Segun lo definen sus autores el cuestionario sobre competencias
ambientales consta de diferentes dimensiones, de las cuales tomaremos para nuestro
cuestionario las siguientes secciones: Informacion personal (datos demograficos: edad y
género); y Actitudes ambientales. Concretamente, Seccion C: 17.1 - 1.79, 18.1 - 18.6, 19.1
- 19.21 Seccion D: 1 - 8. Seccién E: 1 - 11. Estas secciones se extraen del cuestionario
puesto que: son las que hacen referencia a una de toma de conciencia para ayudar a
favorecer una mejora en el medioambiente; ayudan a fomentar una conciencia ante la
necesidad de potenciar una mayor sensibilidad con el Planeta; intentan reconoce los
problemas que conlleva al ser humano el destrozo que puede suponer danar el ecosistema;
se prestan a colaborar en equipo para participar de manera activa ante las diferentes
problematicas ambientales creando unidn entre los ciudadanos; y por ultimo, hace
referencia al verdadero conocimiento que se ha de adquirir para posteriormente actuar en
consecuencia. Para que exista una evolucidon positiva en la mejora del medioambiente,
primero ha de haber un cambio de actitud, por lo que el hombre ha de tener conciencia y
conocimiento de ello.

Las escalas utilizadas son de tipo Likert y oscilaban entre los valores 1 («Totalmente en
desacuerdo») y 5 («Totalmente de acuerdo»). Referente al analisis de datos: para el
cuestionario se ha tomado las cuestiones tipo Likert, se asignaron puntuaciones de 1 a 5 de
acuerdo con los valores de la escala conformada. En la informacién sobre los grupos se le ha
asignado el valor 1 al grupo control y el valor 2 al grupo experimental, a la informacion del
sexo se le ha asignado al hombre el valor numérico 1 y a la mujer el valor numérico 2. Para
iniciar el procedimiento, determinamos el nivel alfa, porcentaje de error que estamos
dispuestos a asumir, por lo tanto, tomaremos como nivel de significancia o grado de error a
=5%=0,05. El siguiente paso es determinar qué prueba estadistica se va a emplear,
tratandose de un estudio transversal de dos muestras independientes y numeéricas, por lo
que aplicaremos la T de Student para muestras independientes.

3. Resultados

A través del analisis de datos realizado, podemos mostrar los siguientes resultados: Antes
del calcular la prueba de T de Student, comparamos el valor de P-Valor, en los dos



supuestos, el de normalidad y de la prueba de varianza. Por lo que se realiza la prueba de
normalidad de Kolmogorov-Smirnov, y se corrobora que la variable aleatoria en ambos
grupos se distribuya normalmente. Siendo el criterio para determinar si la variable aleatoria
se distribuye normalmente: Si P-valor = > a Aceptar Ho= Los datos provienen de una
distribucion normal. Si P-valor < a Aceptar H1= Los datos NO provienen de una distribucion
normal. Para la igualdad de varianza: Prueba de Levene, se debe comprobar la igualdad de
varianza entre los grupos: Si P-valor = > a Aceptar Ho= Las varianzas son iguales, y Si P-
valor < a Aceptar H1= Existe diferencias significativas entre las varianzas. Llegado a este
punto si se dan los supuestos calculariamos la T de Student.

En la Tabla N° 1 se muestran las caracteristicas de las pruebas realizadas:

Tabla 1
Pruebas No Paramétricas/Pruebas Paramétricas
PRUEBAS NO PARAMETRICAS PRUEBAS
PARAMETRICAS
. Variable Aleatoria
Vet po vt NOMINAL | NOMINAL | oppivaL | nNuMERICA
i a DICOTOMICA | POLITOMICA
X2 Bondad de X2 Bondad de
Estudio e— - SN e
. dondad ¢ ,
ransverssl Correccion de Yates
Homogeneidad Withney
. . Test exacto de Fisher
Independientes ' ?
dos | X2Bondad de Ajuste """‘""M - meallls factor
grupos INTERsujetos
T de Student

w:m 2l Mc Nemar QdeCochan | Wilkoson remane )

Mas de ANOVA para medidas
Re':::;t::as dos Q de Cochran Q de Cochran Friedman repetidas

Medidas (INTRAsujetos) |

Fuente: elaboracién propia

En las Tablas N92 y N°3 se muestran los resultados obtenidos de dichas pruebas:

Tabla 2
Resultados de la prueba
de Kolmogorov-Smirnov

Pruebas de normalidad

Correccion de la significacion de Lilliefors

Kolmogorov-Smirnova

G CONTROL

G EXPERIMENTAL Estadistico gl Sig.

GRUPO CONTROL ,122 51 ,058
PRETEST ,126 43 ,083

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL ,120 51 ,062
POSTEST GRUPO EXPERIMENTAL ,134 43 ,051

Fuente: elaboracion propia

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
,943 51 ,016
,948 43 ,052
,948 51 ,026
,863 43 ,000



Tabla 3
Resultado de la prueba de Levene y prueba T
de Student para muestras independientes

Prueba de muestras independientes

Prueba
de
Levene
para la
igualdad
de
varianzas

Prueba T para la igualdad de
medias

959 Intervalo de

. . . Error tip. = confianza para la
F Si t | Sig. Diferencia de | diferencia
'9- 9 (bilateral) de medias e’a ]
diferencia

Inferior Superior

Se han ,032 ,858 -,088 92 ,930 -,01128 ,12743 = -,26437 ,24182
asumido
varianzas
iguales

No se -,089 89,507 ,930 -,01128 , 12737 -,26434 ,24178
han
asumido
varianzas
PRETEST iguales

Se han ,006 ,939  -4,777 92 ,000 -,58377 ,12221  -,82649 -,34104
asumido

varianzas

iguales

No se -4,772 88,983 ,000 -,58377 ,12233 -,82684 -,34069
han
asumido
varianzas
POSTEST iguales

Fuente: elaboracion propia

Como se demuestran en las Tablas N°2 y N©°3, en los resultados de la prueba K-S, podemos
determinar que ambas muestras tienen distribucién normal, la primera el grupo control con
un grado de significacion de 0,058 en el pretest y con 0,062 en el postest, y el grupo
experimental con un grado de significacion el pretest de 0,082 y de 0,051 en el postest por
lo que al ser mayores a a=0,05 mantenemos hipotesis nula de distribucién normal en los
dos grupos. Por ultimo, exponemos los resultados de la prueba de Levene, donde podemos
determinar que ambas muestras tienen igualdad de varianzas, la primera del pretest con un
grado de significacion de 0,858 y el postest con un grado de significacion 0,939 por lo que al
ser mayores a a=0,05 mantenemos hipdétesis nula de igualdad de varianzas. La Tabla 4
muestra los resultados de una prueba de T de Student, donde podemos determinar que el
grado de significacién es 0,00 por lo que al ser menor que a=0,05 rechazamos la hipdtesis
nula y por lo tanto afirmamos que si existen mejoras significativas en el nivel de
competencias.



Tabla 4
Puntuaciones de la muestra

Estadisticos de grupo

Error tip. de la

N Media Desviacion tip. media

GRUPO CONTROL 51 2,9869 ,61715 ,08642
PRETEST

GRUPO

EXPERIMENTAL 43 2,9981 ,61356 ,09357

GRUPO CONTROL 51 3,0927 ,58719 ,08222
POSTEST

GRUPO EXP 43 3,6765 ,59397 ,09058

Fuente: elaboracién propia

Al observar los resultados obtenidos encontramos: primero, en la citada Tabla 4 se observan
las diferentes puntuaciones alcanzadas referente al grupo de control y experimental en los
dos momentos del estudio, aportando diferencias significativas tanto en la desviacion tipica
como en el error tipico de la media; por lo que antes que al grupo experimental le fuera
aplicado el material tecnoldgico educativo no se apreciaban diferencias significativas en las
competencias en EA. Con dichas competencias nos referimos al desarrollo de conciencia,
conocimientos y actitudes que el individuo ha de adquirir para que pueda existir un
verdadero cambio en el medioambiente, prodigdndose ejemplos que favorezca el cuidado
por nuestro Planeta. Posteriormente, una vez desarrollado dicho material en este grupo, si
se observa una diferencia significativa como nos muestra la prueba T de Student. Y
segundo: existen diferencias significativas en la concienciacion y actitud medioambiental
entre alumnos que han participado del material La Tierra en el Aula; se deduce, por tanto,
que el material es efectivo, dando asi cumplimiento también al objetivo principal de la
investigacion. El material se configura como un método de mejora de conocimientos
ambientales eficaz, ademas, puede ser un método mas eficiente que el método tradicional
expositivo, al requerir un desarrollo del trabajo diferente al tradicional que resulta atractivo
para los alumnos.

4. Conclusiones

Desde el inicio de la investigacion hasta llegar a su fin, se han producido diversas
situaciones que nos permiten obtener las siguientes conclusiones: por un lado, la muestra
participante en el estudio esta mas concienciada con la necesidad de mejorar el
medioambiente, objetivo de nuestra investigacidn, por lo que tras haber alcanzado la
finalidad, es necesario continuar avanzando en esta linea para poder crear una verdadera y
positiva actitud medioambiental a través del cambio de conciencia y de ampliacion de
conocimientos. El alumnado que se forma en este periodo de formacion inicial, futuro
profesorado en aulas educativas, ha de ser reflejo de sus educandos, por lo que ha de estar
cualificado para emprender la tarea de ensefiar, en este caso, EA. Y por otro, en el material
gue se propone como herramienta de trabajo, cuenta con el componente tecnolégico como
apertura hacia nuevos modos de aprendizaje, con auxilio en este caso de una herramienta
tecnoldgica, clara ventaja del material con respecto a métodos tradicionales de ensefianza;
asi, la oportunidad del momento actual (sociedad tecnoldgica) lo hacen aconsejable.

Ademas de las conclusiones extraidas, varias son las propuestas de mejora que
presentamos para que el desarrollo del material funcione bien: primero, la puesta en
marcha de un método didactico que integre La Tierra en el Aula requiere de una
programaciéon cuidadosa, incluyendo una parte importante de trabajo auténomo por el
estudiante con el material, lo que conlleva a que el alumno tenga adquirido esta
metodologia de trabajo para que no le sorprenda la dindmica. Segundo, un reparto de las
sesiones razonable de este material, intercaladas entre las materias presenciales, es la



mejor manera de implantar regularmente este recurso; por tanto, hablamos del
requerimiento de una tutorizacién adecuada dentro del horario formal para que se pueda
efectuar un trabajo efectivo y productivo, panificando exhaustivamente las variables
espacio/tiempo. Tercero, se hace evidente ante el alumnado heterogéneo de las aulas, la
adaptacién de La Tierra en el Aula a personas con algun tipo de déficit o necesidad para que
esta herramienta tecnoldgica llegue a todos los usuarios, puesto que estos avances
tecnoldgicos dan la posibilidad de incorporar en sus ordenadores opciones de voz, lupa,
pulsacién facil, teclado en pantalla, narrador..., ofreciendo la posibilidad de acomodar tanto
el material como el equipo multimedia en atencion a la diversidad. Y cuarto, la insercién de
la EA en la ensefianza formal podemos proponerla a través del aprendizaje en equipo, de
forma fluida, de manera cooperativa con sus compaferos para poder considerar diferentes
puntos de vista, e interaccionando de manera directa con la realidad que cada uno esta
viviendo.

Como conclusidon general, resaltar que ha sido un estudio muy gratificante respecto a su
evolucion y resultados. Agradecer a la muestra participante su esfuerzo, dedicacion y
tiempo, y destacar la importancia de conocer y concienciar para poder actuar en beneficio
de la EA.
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