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RESUMO:

O tratamento de sementes é um processo essencial na
agricultura contemporanea. O objetivo deste trabalho
foi a avaliacdo das empresas de sementes em relacao a
seguranga do trabalho na operacao do tratamento
industrial de sementes (TIS). A pesquisa foi realizada
através da aplicacdo de questionario em 120 empresas
associadas a Associacao dos Produtores e Comerciantes
de Sementes e Mudas do estado Rio Grande do Sul. O
guestionario possui 16 questdes relacionadas a
caracterizagdao das empresas e seu entendimento dos
riscos presentes na atividade. Conclui-se que as
empresas demonstraram preocupagao com a seguranga
dos seus colaboradores.

Palavras chave: beneficiamento de sementes,
seguranca do trabalho, saude ocupacional

ABSTRACT:

Seed treatment is an essential process in contemporary
agriculture. The objective of this study was the
evaluation of the seed companies in relation to
occupational safety in the operation of industrial
treatment. The survey was conducted by questionnaire
in 120 companies associated with Association of
Producers and Trades of Seeds and Seedlings of State of
Rio Grande do Sul, Brazil. The questionnaire has 16
questions of characterization of the companies and
understand of risks that are present in the activity. It is
concluded that the companies were concerned with the
safety of its employees involved.

Keywords: seed conditioning, safety, occupational
health.

1. Introducao

O tratamento de sementes é uma etapa essencial na agricultura moderna, tendo em vista seu
baixo custo e os beneficios que esta pratica pode trazer a lavoura. Segundo Peske et al (2012),
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atualmente mais de 90% das sementes de soja utilizadas pelos produtores brasileiros sao
tratadas com produtos quimicos e cerca de 70% tem em seu tratamento o emprego de trés ou
mais ingredientes ativos (i.a.) visando tanto proteger como melhorar a performance das
sementes.

Segundo Zambon (2013), o Tratamento Industrial de Sementes (TIS) oferece uma série de
vantagens que devem ser consideradas pelo agricultor e empresario rural no momento da
compra da semente. Se comparado com o Tratamento Manual de Sementes (TMS), realizado na
propriedade rural, o TIS oferece uma reducao significativa de riscos de intoxicagao por
exposicao dos operadores que atuam no processo, além de permitir a escolha de produtos
menos toxicos. Ele ressalta também que, o uso do TIS resulta em um menor descarte de
embalagens vazias, tendo em vista o uso de embalagens maiores e por vezes retornaveis,
possibilitando também um maior controle de uma possivel contaminacao ambiental.

Neste contexto, o objetivo do presente trabalho foi a caracterizagcao das empresas de sementes
em relagdo a seguranca do trabalho na operacao de tratamento industrial de sementes.

2. Material e métodos

A caracterizacao da seguranca do trabalho e a qualificacao dos riscos em empresas que
realizam o TIS no estado do Rio Grande do Sul foi realizada através da aplicacdo de um
guestionario editado via Google Forms e enviada via correio eletronico para 120 empresas
sOcias da Associagcdo dos Produtores e Comerciantes de Sementes e Mudas do estado do Rio
Grande do SUL - APASSUL no ano de 2014, e mencionadas no anuario da Associacao Brasileira
de Sementes e Mudas (ABRASEM, 2014).

Para tanto, foi efetuado contato com as empresas a fim de conceituar, caracterizar e sanar
duvidas sobre a pesquisa que estava sendo realizada, bem como salientar a importancia da
pesquisa para os proprios empreendedores, para os seus trabalhadores e para sociedade como
um todo. As perguntas foram baseadas na técnica desenvolvida por Sudman e Bradburn
(1983). Apenas uma parte das empresas que realizam o TIS respondeu as perguntas.

O questionario completo apresentou 16 perguntas e foi dividido em duas etapas: a primeira,
representando 69% do questionario, foi composta com perguntas relacionadas a caracterizagao
das empresas em relacdao ao TIS; a segunda, representando 31% do questionario, foi composta
por perguntas a fim de entender através da visao da empresa e seus gestores quais riscos
ambientais estao presentes na atividade do TIS.

A dimensao da amostra foi definida com base em Oliveira (2013), que diagnosticou no presente
ano que 40% das unidades de beneficiamento de sementes (UBS) possuiam o TIS no estado do
Rio Grande do Sul. Partindo deste principio pode-se estimar que cerca de 48 empresas realizam
o TIS no RS, destas, 12 empresas responderam espontaneamente as perguntas do questionario
representando 25% das empresas que realizam o TIS no estado.

Os resultados obtidos foram submetidos a uma analise estatistica descritiva e foram gerados
graficos com os resultados.

3. Resultados e discussao

Quanto a caracterizacao das empresas que realizam o TIS, a pesquisa demonstrou que a
origem dos equipamentos esta dividida. Na Figura 1 é possivel ver que 42% das empresas
optaram pela aquisicdo de maquinas importadas, enquanto 33% optaram por maquinas
brasileiras e 25% optaram por fazer um TIS com equipamentos montados utilizando pecas de
diversas origens. Esta diferenca quanto a aquisicao das maquinas esta relacionada
principalmente ao tamanho das empresas e as politicas internas das mesmas.

Franca-Neto et al. (2015), apresentando dados de TIS no Brasil, levantaram que, dependendo
do tipo de tratamento e produtos utilizados, as sementeiras adquirem maquinas em regime de
comodato com as empresas fornecedoras dos produtos utilizados no tratamento, das empresas



avaliadas pelos autores, apenas 37,5% possuiam maquinas proprias, o restante era em regime
de comodato, os mesmos autores ainda caracterizaram as empresas quanto a capacidade de
tratamento, e encontraram maquinas com capacidade de 14 t.h-1 até 120 t.h-1.
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Figura 1. Origem da maquina que realizam o TIS nas unidades
de beneficiamento de sementes no estado do RS. UFPel, 2016.

Em relacao as culturas nas quais o TIS foi empregado, a soja ocupa a primeira posicao como
espécie de maior expressao quando o assunto € o beneficiamento adicional que o TIS
proporciona, seguida das culturas do milho, trigo, feijao e forrageiras (Figura 2). Esta proporcao
entre as culturas é variavel de regido para regiao, de acordo com a importancia que cada
cultura tem em cada uma delas.

91,70%
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41,60%

16,70%
8,30%
Soja Milho Trigo Feijao Forrageiras

Figura 2. Ranking das espécies beneficiadas pelo TIS no RS, UFPel, 2016.



Em relacao aos dispositivos de protecao, 66% dos entrevistados identificaram protecdoes modveis
e fixas em suas maquinas e equipamentos. Protecao mdvel é aguela protecao que pode ser
aberta sem ajuda de ferramentas associada a pelo menos um dispositivo de intertravamento,
como por exemplo, um bloqueio eletromecanico. Ja protecao fixa é aquela que somente pode
ser retirada com o auxilio de ferramentas. Os demais identificaram apenas protecoes fixas.

Quanto aos dispositivos de seguranca, 66,67% identificaram em seus equipamentos
dispositivos de monitoramento e intertravamento, 58,33% valvulas e blocos de seguranca, 50%
dispositivos mecanicos e 33% dispositivos de validacao. Sendo que, 8,33% das empresas
entrevistadas nao souberam responder.

Em analise a NR-12 do Ministério do Trabalho e Emprego - MTE pela sua complexidade e
extensao, nao é possivel concluir se as maquinas estao totalmente adequadas, para um
esclarecimento maior desta questao pode-se em um trabalho futuro analisar in loco estes
equipamentos, verificando a existéncia de laudo de conformidade em relagao a respectiva
Norma Regulamentadora (BRASIL, 2016).

De acordo com a Figura 3, a maioria das empresas que executam o TIS apresentam de 4 a 6
pessoas envolvidas diretamente na atividade. Ja dentre as empresas entrevistadas, 25%
tenham de 7 a 9 colaboradores dedicados a atividade. Apenas uma parcela possuia entre 10 e
30 funcionarios envolvidos no processo. Assim, o TIS pode ser caracterizado com uma atividade
gue envolve poucas pessoas em sua operagao, o que permite criar procedimentos especificos,
efetuar treinamentos peridédicos e manter um controle por meio de medidas administrativas
visando padronizar as operagoes, reduzindo assim quase acidentes, incidentes e acidentes.

Considerando a NR-5 MTE (BRASIL, 2011) para grande maioria das empresas que apenas
realizam o TIS nao ha necessidade de formacao de Comissao Interna de Prevencao de
Acidentes - CIPA.

41,67%

16,67%
5 = I
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m Percentual das empresas

Figura 3. Numero de trabalhadores envolvidos no TIS nas UBS do RS. UFPel, 2016.

Destes trabalhadores que estavam envolvidos na operagao, 75% possuem treinamento para o
uso e manuseio de agrotoxicos previsto na NR-31, sendo que do total das empresas
entrevistadas apenas 8,33% nao possuem tal treinamento e 16,67% nao souberam responder.
O alto numero de pessoas treinadas representa o compromisso das empresas em relagao a
seguranca de seus colaboradores, porém o adequado e previsto na normativa regulamentadora



do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE) é que todos que usem ou manuseiem agrotoxicos
estejam devidamente capacitados para exercer tal funcgao.

Ainda, para fins de cumprimento das NR “s e da legislacao vigente o Programa de Protecao de
Riscos Ambientais (PPRA) foi o mais mencionado pelas empresas, seguido do Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional (PCMSO) e do Programa de Protecao Respiratoria (PPR)
do MTE. Constatou-se que as empresas ainda nao cumprem a legislacao na sua totalidade, se
mostrando ainda um grande desafio para os profissionais da area que através da
conscientizacao de todos os setores da empresa, desde a diretoria até a operacdo, da
importancia da gestdo de SST como ferramenta para que se assegurem melhores condicdes de
trabalho a todos (Figura 4).

Mesmo nao necessitando de acompanhamento integral por técnico de seguranca nas operacoes
do TIS em funcgdao do baixo niumero de colaboradores nas empresas, e de acordo com Oliveira
(2013) faz-se a necessidade de cada vez mais capacitar os responsaveis técnicos ainda nos
cursos de graduacao assim como na pos-graduacdo para que estes atuem como disseminadores
da cultura da seguranca do trabalho tanto nas UBS como no TIS para minimizar a ocorréncia de
doencas e acidentes do trabalho.
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Figura 4. Utilizacdo de programas de gestao da salde e seguranca
do trabalho nas empresas que realizam o TIS no RS. UFPel, 2016.

Os dados relacionados aos acidentes do trabalho no pais ndo sao confidveis, pois ainda ha
muitas ocorréncias no campo e em atividades agroindustriais que ndo sao comunicadas
(OLIVEIRA, 2013), porém de acordo com a pesquisa, os dados obtidos sobre a ocorréncia de
acidentes envolvendo o TIS no RS identificaram uma baixa incidéncia, onde 16,67% das
empresas declararam ja ter ocorrido acidente sem afastamento enquanto 75% atestaram a nao
ocorréncia de acidentes até o momento.

De acordo com a figura 5, a expedicao de sementes é feita em 75% das empresas através de
embalagens na forma de Big Bag que apresentam capacidade entre 500 e 1000 kg e
necessitam de ajuda mecanica para transporte e manuseio com tratores, pa carregadeira ou
empilhadeiras. Sendo que, 58% utilizam sacas de 40 kg que obrigatoriamente necessitam de
alguma interferéncia manual mesmo que seja para alocar as sacas em pallets ou pilhas e 8%
sacas de 25 kg.
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Figura 5. Tipo de embalagem utilizado para acondicionar as sementes
oriundas do Tratamento Industrial de Sementes no RS. UFPel, 2016.

De acordo com a NR-11 MTE (BRASIL, 2004) para operacdao de maquinas, os operadores devem
estar treinados nesta norma regulamentadora com carga horaria minima de oito horas.

Ao se falar em TIS nao se pode esquecer o meio ambiente e o destino correto das embalagens
dos produtos utilizados no processo. Além da seguranca para os operadores quanto a operacao,
o TIS ainda traz beneficios adicionais pois, 83% das empresas entrevistadas responderam que
utilizando IBC 's (embalagens retorndveis e de alta capacidade) e 41,6% utiliza embalagens
tradicionais e efetuam a triplice lavagem, inutilizam e devolvem as embalagens ao respectivo
fornecedor ou entreposto de recolhimento de embalagens vazias de seu municipio ou regiao.

Segundo Boschi (2014) as embalagens vazias dos agrotoxicos utilizados no TIS sao destinadas
corretamente. Todavia para as embalagens das sementes tratadas ndao ha dados sobre a
destinacao.

Quanto a avaliacao qualitativa dos riscos ambientais relacionados ao ambiente laboral foram
identificados que dos Riscos Fisicos: 67% das empresas identificaram ruido, 16,7% vibragao e
8% calor e que 33% declararam nao haver riscos fisicos na atividade do TIS (Figura 6).
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Figura 6. Distribuicdo percentual dos riscos fisicos identificados
pelas empresas que realizam o TIS no RS. UFPel, 2016.

Vibacao 17%

Afirmam Oliveira (2013) e Oliveira et al. (2016) que o ruido é o risco fisico que mais
compromete a qualidade do meio ambiente do trabalho em UBS. Afirma também que estas UBS
no estado do Rio Grande do Sul nao estdo totalmente adequadas as normas de segurancga
vigentes.

No quesito Riscos Quimicos (Figura 7), os produtos quimicos sao relatados em 92%, sendo que
os mais utilizados no TIS sdo agrotdxicos, como fungicidas e inseticidas, e ainda polimeros
visando obter uma textura uniforme e consequentemente melhorando a performance das
sementes na semeadura, ou ainda como forma de corantes para identificar diferentes
tratamentos ou materiais. Ainda foram relatados 50% poeiras, 42% vapores e 8% fumacgas.

De acordo com Oliveira (2013), faltam referéncias oficiais para identificacdo de poeiras oriundas
de processos industriais da UBS de soja.

® % Riscos quimicos identificados
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Figura 7. Distribuicao percentual dos riscos quimicos identificados
pelas empresas que realizam o TIS no RS. UFPel, 2016.

Nos Riscos Bioldgicos, 58% declararam nao haver risco bioldgico, 25% nao souberam responder
e 17% identificaram fungos no ambiente de trabalho do TIS no RS.

No entanto Oliveira et al. (2016) listam a seguinte relacao de microorganismos encontrados em
UBS sendo eles: Rhizopus spp., Penicillium spp., Cladosporium sp., Mucor sp., Aspergillus sp.,
Alternaria sp., Torula sp., Epicoccum sp., Nigrospora sp., Fusarium sp., Trichoderma sp., colonia
bacteriana e fungo leveduriforme, sendo de conhecimento que estas espécies podem causar
doencas ocupacionais.

Ainda, Oliveira (2013) conclui que através da identificacdo correta destes agentes bioldgicos no
campo, é possivel e fundamental para elaboracao precisa do PCMSO e do PPRA visando otimizar
a prevencao de doengas ocupacionais.

® % Riscos biologicos identificados
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Figura 8. Distribuicdo percentual dos riscos biolégicos identificados
pelas empresas que realizam o TIS. UFPel, 2016.

De fato, no quesito riscos bioldgicos houve falha na avaliacao e percepcao dos responsaveis
pelas empresas na resposta pelo fato da maioria afirmar nao haver tais riscos. Isso remete
novamente a necessidade de dedicar uma atencgao especial na avaliagao dos agentes
ambientais principalmente na elaboracao de documentos e programas respectivos a saude do
trabalhador. Possuir assessoria técnica na area € fundamental para evitar tais equivocos.

Nos Riscos Ergonomicos, 58% responderam que as empresas utilizam embalagens de 40kg e
8% utilizam de 25kg - embalagens que sao transportados por pessoas durante apds o processo
do TIS.

Prevista na NR-17 MTE (BRASIL, 2007), transporte de peso é todo aquele suportado
individualmente por apenas um trabalhador. Os trabalhadores devem receber treinamento para
que os levantamentos destes volumes sejam realizados de forma adequada a fim de mitigar os
efeitos sobre sua saude. Sendo assim, pode-se visualizar de forma coerente a relacdo das
embalagens com os riscos ergondmicos identificados pelas empresas na Figura 9. Os
entrevistados identificaram de forma veemente que ha nos locais de trabalho repetitividade,
postura inadequada, levantamento e transporte de peso, e esforco fisico nas atividades
desenvolvidas no TIS.

O trabalho noturno verificado em 58% das UBS que realizam o TIS, nos alerta para um



dado significativo que Oliveira (2013) constatou em visitas as UBS onde a iluminacao era
deficiente em varios pontos do ambiente de trabalho e consequentemente o risco de acidentes
nestes locais em funcdo desta situacao é acentuado.

® % Riscos ergonomicos identificados

Nao soube/ndo ha [ 17%
Repetitividade [ e 58%
Trabalho noturno | 55%
Postura inadequada | 42%
Levantamento e transporte de peso [N 50%
Esforco fisico T e 5807,

Figura 9. Distribuicdo percentual dos riscos ergonémicos identificados
pelas empresas que realizam o TIS no RS. UFPel, 2016.

No guesito Riscos de Acidentes (Figura 10), 33,3% consideraram que o arranjo fisico
inadequado gera riscos de acidentes e que a eletricidade € um risco em potencial. Sendo que,
16,7% identificaram ferramentas inadequadas e probabilidade de incéndios e explosdes e 8%
identificaram maquinas e equipamentos sem protecao. Os mesmos 8% acreditam que os
produtos quimicos causam risco de acidentes. Além de 42% ndo souberam ou declararam que
nao ha este tipo de risco em seu TIS.

O arranjo fisico € um fator preponderante para ocorréncia de acidentes do trabalho, aliado a
baixa luminosidade, stress causado pela repetitividade e demais fatores podem levar a um
aumento na ocorréncia destes. A NR-10 MTE (BRASIL, 2004) evidencia que para mitigacao
dos riscos de acidentes envolvendo eletricidade, os colaboradores eletricistas devem estar
treinados nesta norma de forma basica com 40 horas e com reciclagem de 8 horas anuais apés
a realizacao do treinamento basico.

Ainda, alerta para utilizacdo de zonas de controle, sinalizagao, criacao de procedimentos e
blogueios elétricos principalmente para operadores de quadros de comando e intervengdes em
baixas e médias tensodes.
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Figura 10. Distribuicao percentual dos riscos de acidentes identificados
pelas empresas que realizam o TIS no RS. UFPel, 2016.

A probabilidade de incéndio deve-se principalmente pelo acumulo de p6é gerado nos processos
de movimentacdo das sementes préximo as partes girantes que aguecem em contato com este
material podendo gerar principio de incéndio. Operacdes de solda nestes locais devem ser
precedidas obrigatoriamente de limpeza e monitoramento pds-trabalho para evitar principios de
incéndios. Consequentemente a movimentacao das sementes gera presenca de pé em
suspensao no ar potencializando também o risco de explosao.

Ferramentas inadequadas e o manuseio de produtos quimicos geram risco em potencial de
acidentes do trabalho.

Reafirmando a teoria de Oliveira (2013) a auséncia de protecao de maquinas e equipamentos
gera risco de acidente e confirma que as UBS nao estao totalmente adequadas as normas de
seguranca.

Para melhor atender as demandas de seguranca nas empresas as universidades devem oferecer
nos cursos de graduacao ao menos um componente curricular que aborde diretamente temas
relacionados a salde e seguranca ocupacional. Oliveira (2013) comprovou gque os discentes de
graduacao e pdés-graduacao em agronomia nao estdo preparados para atender as demandas de
seguranca. De acordo com a legislacao vigente frente ao Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia, o responsavel técnico é solidariamente responsavel pela seguranca dos
trabalhadores envolvidos nas operacdes desenvolvidas dentro da sua area.

4. Conclusoes

As empresas demonstram preocupagao com a seguranca dos seus colaboradores envolvidos no
TIS, comprovando que a maioria destas possui programas relacionados a seguranca e saude
ocupacional, efetua treinamentos e possuem equipamentos de protecao.

Os responsaveis pelas empresas conseguem identificar no ambiente de trabalho os principais
riscos ocupacionais do Tratamento Industrial de Sementes (fisicos, quimicos, ergonémicos e de
acidentes).

Os colaboradores ainda possuem dificuldades em identificar riscos bioldgicos associados ao
ambiente laboral.
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